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@) PARE-BOUE 1NSON ORIS ANT DE PASSAGE DE ROUE DE VEHICULE AUTOMOBILE. 

(py Ce pare-boue destine a etre Interpose entre une roue 
oun vehicule et une parol du passage de roue de ce vehi- 
cule comprend: 

- deux paroio laKSroIco cn forme de demi couronne en 
materiau thermoplastique, une parol (3) en regard de la face 
laterale exteneure de la roue (6) et une paroi (4) en regard 
de la face laterale interieure de la roue (6), 

- une couche (8) de materiau absorbant s'6tendant entre 
uhacune des parois laxeraJes (3, 4), en regard de la banae 
de roulement de la roue (6). 
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La prdsente invention concerne un pare-boue insonorisant pour 
passage de roue de v6hicule automobile. 

La carrosserie d'un vehicule automobile pr6sente des passages 
de roues en forme d'arche, d I'interieur desquels les roues sont dispos6es. 
5 Lord de la rotation des roues du vehicule, des ondes acoustiques 

sont g6n6r6es par la mise en mouvement de 1'air 3 I'interieur des passages 
de roues* De plus, des ondes acoustiques sont 6galement cr66es par I'air 
emprisonne dans les sculptures du pneu et chasse par le d6placement de la 
roue. 

10 Des ondes acoustiques sont egalement g6n6rees par les impacts 

de gouttelettes d'eau ou de gravillons projet6s, par la rotation de la roue, 

contre la surface du passage de roue, lorsque le vehicule se d6place sur 

une route humide ou gravillonnee. 

En particulier, dans un passage de roue qui constitue une 
15 enceinte semi-ferm6e, on constate qu'une onde acoustique g6n6r6e par la 

rotation de la roue est r6fiechie sur la surface du passage de roue, d'un 

point de cette surface d un autre point de cette surface. 

Pour certaines longueurs d'ondes, il se produit un ph6nom6ne 

de resonance de cavite, pour des frequences dites frequences modales. 
20 Pour ces frequences, il se produit des ondes stationnaires c'est- 

d-dire des ondes dont les maxima de pression se situent toujours aux 

mdmes points. 

Pour Sviter ce ph6nom§ne de resonance de cavite, il convient 
done, d 'absorber les ondes acoustiques au fur et d mesure de leurs 
25 reflexions. 

II est connu de disposer une coque pare-boue en materiau 
thermoplastique, d I'interieur d'un passage de roue de vehicule. Cette 
coque a pour fonction de proteger la tdle de la carrosserie degressions 
chimiques ou m6caniques telles que des impacts de gravillons projetes par 

30 la rotation des roues. Toutefois, ces pare-boue n'ont qu'une incidence 
limitee sur ('absorption des ondes acoustiques. 

Le document EP 222 193 propose de disposer d I'interieur d'un 
passage de roue de v6hicule, une coquille r6alis6e en un feutre de fibres 
syntheilques. Cette coquille est mise en forme par thermoformage et est 

35 fix6e d I'interieur du passage de roue. Elle permet une diminution de la 
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propagation des ondes acoustiques cr66es par I'air mis en mouvement par 
la rotation de la roue et par les impacts de gouttes d'eau. 

Toutefois pour obtenir une absorption significative des ondes 
acoustiques, notamment moyennes et hautes frequences, il convient de 
5 dGpos&r una couche de matSriau acoustiquement absorbent d'une Spaisseur 
trfts importante pouvant aller jusqu'd plusieurs centimetres. 

Le but de I'invention est de fournir un pare-boue poss6dant 
d'excellentes qualites d'insonorisation, tout en 6tant d'un encombrernent 
compatible avec I'espace comprrs entre la roue et le passage de roue du 
10 v6hicule. 

A cet effet, le pare-boue selon I'invention est destind S §tre 
interpose entre une roue d'un v6hicule et une paroi du passage de roue de 
ce vghicule. 

Selon I'invention, le pare-boue comprend : 
15 - deux parois latdrales en forme de demi couronne en mat6riau 

thermoplastique, une parol en regard de la face \at6ra)e 
ext£rieure de la roue et une paroi en regard de la face lateral© 
int6rieure de la roue, 
- une couche de mat6riau absorbant attendant entre chacune 
20 des parois latfirales, en regard de la bande de roulement de la 

roue. 

Le matSriau acoustiquement absorbant realise tout d'abord une 
absorption directe des ondes sonores et des impacts des gouttes d'eau ou 
des gravillons, puis une absorption des ondes qui se repercutent sur la paroi 

25 du passage de roue. 

Avantageusement, Textr6mit6 radiale de chacune des parois 
lat&rales est prolong6e d'une paroi annulaire s'etendant radialement jusqu'd 
la paroi du passage de roue, de fapon S d6finir une cavit6 d6limit6e 
inf6rieurement par la couche de mat6riau acoustiquement absorbant, 

30 Iat6ralernent par chacune des parois annulaires et sup6rieurement par la 
paroi du passage de roue. , 

Le pare-boue selon I'invention permet de cr6er une cavit6 qui 
permet d'absorber des ondes acoustiques qui, dans un pare-boue classique, 
g^ndrent des ph6norn$nes de rSsonence de cevit6. L'ensemble constitu6 de 

35 la paroi du passage de roue et du mat6riau acoustiquement absorbant 
poreux s6par6s entre eux, par un espace dSfinissant une lame d'air 
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d'epaisseur sensiblement constante permet une excellente absorption des 
ondes acoustiques de la gamme audible. II permet notamment d'absorber 
des ondes acoustiques de frequences allant de 1000 Hz £ 5000 Hz. Or it 
s'ogit 16 de la gamme de signaux sonores qui produit le stress et I'inconfort 
5 le plus important pour le conducteur et les passagers presents dans le 
vehicule. 

La cavite deiimitee par le pare-boue objet de I'invention utilise 
comme paroi sup6rieure, la paroi du passage de roue du vehicule, ce qui 
permet d'obtenir d'excellentes performances acoustiques. 
10 Avantageusement, la paroi annulaire s'eteod radialement sur 

une distance d'environ deux centimetres. 

La paroi annulaire permet de cr6er une cavite de deux 
centimdtres d'epaisseur qui realise un compromis tr£s satisfaisant entre 
performances acoustiques, encombrement et coOt. 
15 En outre, la couche de materiau acoustiquement absorbent 

presenle une largeur sensiblement ggale d celle de la roue. 

De preference le materiau acoustiquement absorbant est un 
feutre ou une matiere textile aiguillet6e, ce qui lui assure une excellente 
resistance aux agressions exterieures dues notamment 6 la pluie, £ la boue, 
20 ou au sel de traitement des chauss6es tout en assurant une remarquable 
absorption des ondes acoustiques. 

Avantageusement, au moins un pont s'6tend entre les parois 
laterales en regard de la bande de roulement de la roue. 

La presence de ponts de matiere entre les parois laterales du 
25 pare-boue permet de rigidifier ce dernier et de soutenir la bande de materiau 
acoustiquement absorbant. 

De preference, plusieurs ponts de matiere sont r6partis de 
maniere equidistante sur la circonference du pare-boue. 

Avantageusement, les ponts de matiere sont disposes sur la 
30 face inf6rieure de la couche de mat6riau acoustiquement absorbant. 

Selon une caract6ristique avantageuse de I'invention, les ponts 
de matiere sont disposes de part et d'autre de la couche de materiau 
absorbant. 

Cette disposition des ponts de matiere permet une excellente 
35 tenue de la couch de materiau acoustiquement absorbant. 
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Avantageusement, la couche de mat6riau acoustiquement 
absorbant s'6tend sur toute la circonf6rence du pare-boue. 

Cette configuration permet une absorption optimale des ondes 
acoustiques g6n6r6os d I'int6rieur du pare-boue. 
5 Avantageusement, une paroi p6riph6rique en matSriau 

thermoplastique, s*6tendant entre Pextr6mit6 radiale de chacune des parois 
annulaires, forme la paroi supfirieure de la cavit6 sur une portion angulaire 
du pare-boue. 

La parui p6riph6rique permet de prolonger la cavite lorsque la 
10 parol du passage de roue se termine et done permet de conserver 
I'absorption acoustique. H6e d la cavit6, sur toute la circonference du pare- 
boue. 

Selon un autre mode de realisation de I'invention, la couche de 
mat6riau absorbant s'6tend sur une portion angulaire de la circonffirence du 
15 pare-boue, la portion angulaire compl6mentaire en regard de la bande de 
roulement 6tant obturge par une bande du m§me mat6riau que celui 
r6alisant les joues. 

Dans cette configuration, le pare-boue prSsente un tr6s bon 
compromis entre le coOt et I'insonorisation. Le coOt est limits puisque le la 
20 couche de matdriau acoustiquement absorbant n'est pr6sente que sur une 
portion de la coque, cette portion 6tant celle qui regoit la plus grande partie 
des ondes acoustiques g6n6r6es au niveau de la roue. 

De preference, chacune des parois latdrales est munie d'une 
rainure, ces rainures se faisant face et formant une glissfere dans laquelle la 
25 couche de mat6riau acoustiquement absorbant se prSsentant sous forme de 
bande est glissSe et fix6e. 

Cela permet un montage facile de la couche de mat6riau 
acoustiquement absorbant se prgsenianl suus forme de bande, sur la coque 
du pare-boue. 

30 Le pare-boue selon I'invention peut Stre obtenu selon un 

proc6d6 particuli&rement avantageux, comprenant les 6tapes consistant d 
introduire la couche de mat6riau acoustiquement absorbant du pare boue 
dans un moule d'injection, puis d surmouler sur celle-ci le mat6riau 
thermoplastique constituant les parois du pare-boue. 

35 c pr c6d6 permet de eupprimer I'dtape de fabriceti n dans 

laquelle le mat6riau acoustiquement absorbant est positionnS puis fix6 dans 
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le pare-boue par des moyens de fixation. II permet egalement de r6aliser 
une liaison chimique entre le materiau acoustiquement absorbant et le pare- 
boue qui permet une excellente immobilisation de I'6l6ment acoustiquement 
absorbant. 

5 L'invention est d6crite ci-apr6s en reference au dessin 

sch6matique annexe repr6sentant, a titre d'exemples non limitatifs, 
plusieurs formes de realisation de ce pare-boue. 

Figure 1 est une vue en coupe transversale selon la ligne i-i de 
la figure 2, de ce pare-boue, dispose dans un passage de roue de la 
10 carrosserie d'un vehicule. 

Figurfi 2 est une vue en coupe longitudinale selon la ligne ll-ll de 

la figure 1. 

Figures 3, 4, 5. 6 sont des vues agrandies en coupe 
transversale et longitudinale de details de variantes de realisation. 
15 Figure 7 est une vue en coupe transversale d'une variante de 

realisation du pare-boue. 

Figure 8 est une vue en coupe longitudinale d'une autre variante 

de realisation du pare-boue. 

Figure 9 repr6sente des courbes d'absorption de signaux 
20 acoustiques par des pare-boue selon l'invention. 

Comme le montre la figure 1 , le pare-boue 2 est constitue de 
deux parois laterales 3, 4 et d'une bande de mat6riau absorbant 8 
s'6tendant entro I'extremite radial© de chacune des parois laterales. 

Les parois laterales 3, 4 sont, chacune, en forme de demi 
25 couronne et sont r6alis6es en materiau thermoplastique tel que du 
polypropylene mouie par injection. L'extremite radiale de chacune des 
parois laterales 3, 4 comprend une rainure 7. 

Ces ratnures 7 se font face el torment des glissifcres dans 
lesquelles une bande 8 de mat6riau acoustiquement absorbant est fix6e. 
30 La bande 8 est r6alis6e dans un materiau acoustiquement 

absorbant tel qu'un feutre ou un materiau textile aiguillete. 

Le pare boue ainsi constitue est fix6 d I'int6rieur du passage de 
roue 9 par des moyens classiques non repr6sent6s, tels que des butees 
venant de moulage avec les parois bu des vis. 
35 u n cavite 10 est creee cntrc la face sup6rieure de la band de 

materiau 8 acoustiquement absorbant et la parol du passage de roue 9. 
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La figure 7 reprSsente une variante de realisation de I'inventton 
dans laquelle chacune des parois laterales 3, 4 est prolong6e d'une paroi 
annulaire 1 1 . Chacune des parois annulaires 1 1 s'6tend radialement £ partir 
de I'extr6mit6 radiale de chacune des parois latdralos 3, 4 jusqu'a la paroi 

5 du passage 9 de roue de fapon d definir une cavit6 10 qui soit fermSe, 
d6limit6e inf6rieurement par la couche 8 de materiau acoustiquement 
absorbant, Iat6ralement par chacune des parois annulaires 11 et 
superieurement par la paroi du passage de roue 9. 

Lorsque les roues du vehicule tuurnent, des ondes acoustiques 

10 sont g6n6rees d I'interieur du pare-boue. 

Des essais sur des vehicules munis de pare-boue selon 
I'inyention ont d6montr6 qu'un tel pare-boue permet d'absorber des ondes 
de frequences allant de 1000 Hz £ 5000 Hz. Les graphiques de la figure 9 
reprfisentent en ordonnSe le coefficient d'absorption des signaux 

15 acoustiques en fonction de la frequence representee en abscisse. La courbe 
(a) reprtsente I'absorption en fonction dc la frequence, d'un pare-boue dont 
les parois annulaires s'6tendent d'une distance de 2 cm et m6nagent une 
cavite d # 6paisseur 2 cm ; la courbe (b) represente I'absorption d'un pare- 
boue dont les parois annulaires s'etendent d'une distance de 4 cm et 

20 m6nagent . une cavite d'epaisseur 4 cm; la courbe (c) represente 
Tabsorptlon d'un pare-boue ayant une bande ce materiau acoustiquement 
absorbant d'epaisseur superieure aux pare-boue representee par les courbes 
(a) et (b). 

II apparaTt done que, dans le cas d'une cavite 10 de deux 
25 centimetres d'epaisseur, presque 100% des signaux acoustiques de 
frequence 4200 Hz sont absorb6s # et plus de 50 % des ondes d'une large 
gamme de frequences centr6es sur 4200 Hz sont absorb6es. Dans le cas 
d'un pare-boue ayant une cavite 10 de quatre centimetres d^paisseur, 
presque 100% des signaux acoustiques de frequence 2100 Hz sont 
30 absorbes de m§me que plus de 50 % d'une large gamme de frequences 
centr6e sur 2100 Hz comme le montre la courbe (b). 

La courbe (c) montre qu'une augmentation de I'epaisseur du 
materiau acoustiquement absorbant permet de couvrir une gamme plus 
large de frequences. 
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Ces essais demontrent une remarquable capacite d'absorption 
des ondes acoustiques generees par les roues d'un vehicule en 
mouvement. 

Los parois annulaires 1 1 permanent, done, de creer un cavite 
5 10 renfermant une lame d'air fermee d'epaisseur constante. Les essais ont 
montre qu'une epaisseur de deux centimetres presentaient un compromis 
tres satisfaisant entre les performances acoustiques et I'encombrement du 
pare-boue. 

Selon une variante de realisation de ce pare-boue, pluaieurs 

10 ponts de matiere 12 s'etendent entre les extremites radiates de chacune 

des parois laterales. Les ponts de matiere 12 permettent d'ameliorer la 

tenue mecanique du pare-boue et de soutenir la couche 8 de materiau 

acoustiquement absorbant 

Les figures 3 et 5 montrent en coupe respectivement 

15 longitudinale et transversale un mode de realisation dans lequel les ponts 
de matiere 12 s'etendent entre les parois laterales 3, 4 du pare-boue, sous 
la couche 8 de materiau acoustiquement absorbant. 

Les figures 4 et 6 montrent en coupe respectivement 
longitudinale et transversale un autre de mode de realisation dans lequel les 

20 ponts de matiere 1 2, 1 3 s'etendent entre les parois laterales 3, 4 du pare- 
boue de part et d'autre de la bande 8 de materiau acoustiquement 
absorbant. 

La figure 8 montre. en coupe longitudinale, une variante de 
realisation du pare-boue adapte pour un vehicule dont la paroi du passage 
25 de roue ne s'6tend pas sur la totalite du pourtour de la roue. 

Sur une portion angulaire, une paroi p6riph6rique 14 s'6tend 
entre I'extremite de chacune des parois annulaires 11. Ainsi, une cavite est 
delimitee dans le pare-boue superieurement par la paroi p6riph6rique 14, 
lateralement par chacune des parois annulaires 1 1 et inferieurement par la 
30 couche de materiau acoustiquement absorbant 8. 

Lorsque ce pare-boue est en place sur le vehicule, il permet 
d'assurer la continuite de la cavite 10 sur toute la circonference de la 
bande de roulement de la roue 6 puisque la paroi superieure de la cavite 
10 est formee soit par la paroi <JU passage de roue 9, soit par la paroi 
35 p6ripherique 14 du par -boue. 
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L* invention fournit ainsi un pare-boue permettant de rem6dier 
aux inconvenients des dispositits de Part antSrieur et notamment de rdduire 
significativernent la valeur des bruits provenant des roues d'un v6hicule 
tout en 6tant d'un encombrement identique ou tr£s I6g6rement sup£rieur & 

5 celui d'un pare-boue de I'art antSrieur, 

II va de soi que ^invention n'est pas Iimit6e aux seules formes 
de realisation d6crites ci-dessus d titre d'exemples mais qu'elle embrasse 
au contraire toutes les variantes. C'est ainsi notamment que la couche de 
mat£riau acoustiquement absorbant pourrait §tre r6alis6e en tout mat6riau 

10 dont la structure permet d'absorber des ondes acoustiques, que la couche 
de mat6riau absorbant pourrait fitre fix6e aux parois latfirales par 
bouterollage, thermocollage ou encore vissage, que la cavit6 form6e entre 
le pare-boue et le passage de roue pourrait fitre localis6e.sur au moins un 
secteur angulaire couvrant le sommet de la voute que forme le passage de 

15 roue et/ou sur au moins un secteur angulaire antdrieur du pare-boue par 
rapport au sens de dSplacement du vdhicule, que la cavitd pourrait dtrc 
ferm6e & ses extr6mit§s et communiquer avec PextSrieur par des trous, que 
l'6paisseur de la cavit6 pourrait varier sur sa longueur, ou que la coque ne 
pourrait s'6tendre que sur une partie de la longueur du passage de roue, 

20 sans que Ton sorte pour autant du cadre de invention. L'invention peut, 
bien entendu, ©tre appl!qu6e & des vghlcules de tourlsme aussi bien qu'a 
des v6hicules utilitaires. 



BNSOOaO: <FR 2816268A1 l_> 



2816266 



9 

REVINDICATIONS 

1. Pare-boue destine 6 6tre interpose entre une roue d'un 
5 v6hicule et une parol du passage de roue de ce vShicule, caract6ris6 en ce 

qu'il comprend : 

- deux parois Iat6rales en forme de demi couronne en materiau 
thermoplastique, une paroi (3) en regard de la face Iat6rale 
ext6rieure de la roue (6) et une paroi (4) en regard de la face 

10 Iat6rale int^rieure de la roue (6), 

- une couche (8) de materiau absorbant s'6tendant entre 
chacune des parois Iat6rales (3, 4), en regard de la bande de 
roulement de la roue (6). 

2. Pare-boue selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que 
IS I'extrgmitg radiate de chacune des parois Iat6rales (3, 4) est prolong6e 

d'une paroi annulaire (11) s'6tendant radlalement ]usqu*d la parol du 
passage de roue (9), de fagon d d6finir une cavit6 (10) d6limit6e 
inf6rieurement par la couche de matdriau acoustiquement absorbant (8), 
latgralement par chacune des parois annulaires (11) et sup6rieurement par 
20 la paroi du passage de roue (9). 

3. Pare-boue selon Tune des revendications 1 d 2, la paroi 
annulaire (11) s'6tend radialement sur une distance d'environ deux 
centimetre- 

4. Pare-boue selon Tune des revendications 1 & 3, caract6ris6 
25 en ce que la couche (8) de mat6riau acoustiquement absorbant pr6sente 

une largeur sensiblement 6gale d celle de la roue (6). 

5. Pare-boue selon Tune des revendications 1 S 4, caract6ris6 
en ce que le materiau acoustiquement absorbant est un feutre ou une 
matifere textile aiguillet6e. 

30 6- Pare-boue selon rune des revendications 1 i 5, caract6ris£ 

en ce qu'au moins un pont (5) s'6tend entre les parois Iat6rales (3, 4) en 
regard de la bande de roulement de la roue (6). 

7. Pare-boue selon I'une des revendications 1 i 5, caract6ris6 
en ce que plusieurs ponts (5) sont r6partis de manifere §quidistante sur la 

35 circonf6rence du par -bou . 
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8. Pare-boue selon I'une des revendications 1 $ 7, caract6rls6 
en ce que les ponts (5> sont disposes sur la face inf6rteure de la couche (8) 
de mat6riau acoustiquement absorbant. 

9. Pare-boue selon I'une des revendications 1 £ 7, caract6ris6 
5 en ce que les ponts (5) sont dispos6s de part et d'autre de la couche (8) de 

mat6riau absorbant. 

10. Pare-boue selon I'une des revendications 1 S9, caract6ris6 
en ce que la couche (8) de mat6riau acoustiquement absorbant s'6tend sur 
toute la circonfSrence du pare-boue. 

jq 11. Pare-boue selon I'une des revendications 1 S 10, caract6ris6 

en ce qu'une paroi p6riph6rique (14) en mat6riau thermoplastique 
s'6tendant entre Textr6mit6 radiale de chacune des parols annulaires <11) 
forme la paroi supfirieure de la cavit<§ (10) sur une portion angulaire du 
pare-boue. 

15 -|2. Pare-boue selon Tune des revendications 1 S 9, carat6ris§ 

en ce que la couche (8) de matSriau absorbant s'6tend sur une portion du 
angulaire de la circonf6rence du pare-boue, la portion angulaire 
compl6rnentaire en regard de la bande de roulement 6tant obturfie par une 
bande de m6me matSriau que celui r6alisant les parois latSrales. 

2Q 13. Pare-boue selon Tune des revendications 1 & 12, caract6ris6 

en ce que chacune des deux parols latfirales est munle d'une rainure (7), 
ces rainures se faisant face et formant une glissidre dans laquelle la couche 
(8) de matSriau acoustiquement absorbant se pr6sentant sous forme de 
bande est glissSe et fix6e. 

25 14. Proc6de de r6alisation d'un pare-boue selon i'une des 

revendications 1 d 13, comprenant les 6tapes consistent k introduce la 
couche (8) de mat6riau acoustiquement absorbant dans un moule, puts S 
surmouler sur celle-ci le mot6riou thermoplastique conatituant les parois du 
pare-boue (1). 
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